Guyana Zool. 59(2): 167-175, 1995. 



ISSN 0016-53 IX 



DIMORFISMO SEXUAL Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE 
HOPLOSTERNUM PECTORALE (SILURIFORMES: CALLICHTHYIDAE) 

SEXUAL DIMORPHISM AND GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF 
HOPLOSTERNUM PECTORALE (SILURIFORMES: CALLICHTHYIDAE ) 



Marfa de las Mercedes Azpelicueta* 



RESUMEN 

En este trabajo se describen cambios morfologicos en 
el crecimiento de Hoplostenium pectorale. Los mis- 
mos incluyen tamano de los coracoides, numero de 
odontodes y algunas modificaciones asociadas con di- 
morfismo sexual: sutura de las placas coracoideas. 
densidad de los odontodes en la espina pectoral y dife- 
rente reabsorcion de las sierras posteriores en la espina 
pectoral. La distribucion geografica de //. Pectorale se 
extiende considerablemente hacia el sur. 



Palabras claves: Loricarioidei, Callichthyidae, Ho- 
plosternum , dimorfirmo, distribucion geografica. 



INTRODUCCION 

En los loricarioideos se han incluido seis fa- 
milias de siluriformes, de distribucion Neotropi- 
cal, caracterizadas por la posesion de odontodes 
y vejiga encapsulada (Howes, 1983; Schaefer & 
Lauder, 1986; Schaefer, 1990). La familia Nema- 
togenyidae es endemica de Chile, mientras que 
las cinco familias restantes se encuentran en la 
cuenca del Plata. Condoms, Callichtys , Casca- 
dura y Hoplostenium son los generos de calfcti- 
dos conocidos hasta el momento en la region sur 
de la cuenca. El Ifmite austral de la distribucion 



*CONICET-Museo de La Plata, 1900 La Plata, Ar- 
gentina. 



ABSTRACT 

Morphological changes occurred during growth of ho- 
plostenium pectorale are described in this contribu- 
tion. These include size of coracoids, number of 
odontodes and some modifications associated to se- 
xual dimorphism: suture between coracoids, density of 
odontodes on the pectoral spine and a different reab- 
sortion of the posterior serrae in that spine. The geo- 
graphical distribution of H. pectorale is considerably 
enlarged to the south. 

Keywords: Loricarioidei, Callichthyidae. Hoploster- 
num, dimorphism, geographical distribution. 



geografica esta determinado por la presencia de 
Condoms paleatits en el arroyo Naposta Gran- 
de, Bahia Blanca (38° 46'- 62° 16' W; Cazzaniga 
& Sitjar, 1986). 

Las especies de Hoplostenium frecuente- 
mente mencionadas en distintas areas son Ho- 
plostermun littorale (Hancock, 1828) y H. 
thoracatum (Valenciennes, 1840) (entre otros, 
Gosline, 1940; Fowler, 1954; Ringuelet et aL , 
1967; Ringuelet, 1975; Pignalberi de Hassan & 
Cordiviola de Yuan, 1988; Lopez et al. , 1987; 
Menni et al ., 1992). 

Los objetivos de este trabajo son la descrip- 
cion de modificaciones que se producen en el pe- 
queho calfctido Hoplostenium pectorale 
(Boulenger 1895) durante la ontogenia, senalan- 
do aquellas que indican diferenciacion sexual se- 
cundaria y el registro de su distribucion 
geografica en cuencas de los rfos Paraguay y Pa- 
rana, en Argentina. 
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MATHRIAl V METODOLOG1A 

Las medidas han sido tomadas con calibre, 
con precision de 0.1 mm y expresadas en porcen- 
tajes de diferentes longitudes. La longitud estan- 
dar (LE) ha sido tomada hasta e) punto medio del 
horde posterior de las placas laterales. La longi- 
tud de la cabeza es la maxima distancia entre el 
punto medio del hocico y el horde posterior del 
operculo, sin membrana. 

Los ejemplares fueron transparentados de 
acuerdo con la tecnica de Taylor & Van Dyke 
(1985). 

Los ejemplares utilizados pertenecen a las 
colecciones de las siguientes instituciones: Mu- 
seo de l a Plata (MLP). lnstituto Miguel Lillo, 
Tucuman (1ML) y Museu de Zoologia da Uni- 
versidade de Sau Paulo (MZUSP). 

MLP 9140, 2 ej., 31.0 (sexo indet.)-58.47 
mm (hembra). baiiado alrededor de la laguna Se- 
tubal, Santa Fe. MLP 7955, 10 ej. (6 hembras y 4 
machos). 34.56-53.55 mm charcas en el camino 
entre Benitez y Resistencia, Chaco. MLP 8021, 2 
ej., 49.45 (hembra)- 49.8 mm (macho), riaeho 
Ine, Resistencia, Chaco. MLP 8867, 1 ej., 56.66 
mm (hembra), esteros en la Reserva Eeologica El 
Bagual, Formosa. MLP 9081, I ej., 48.8 mm 
(macho) transparentado y tenido, igual local idad 
que el anterior. MLP 9090, 2 ej., transparentados 
y tehidos, 27.85 (sexo indet.)-65.42 mm (hem- 
bra), la misma localidad anterior. MLP 9098, I 
ej., 38.97 mm (hembra), riaeho el Carrizal, Bella 
Vista, Corrientes. lML 00248, 2 ej., 57.0 
(macho)-66.63 mm (hembra), riaeho Ingles, 
Formosa. 1ML 00144, I ej., 55.0 mm (hembra), 
rio San Hilario, Formosa. 1ML 01868, 1 ej., 38.4 
mm (sexo no determinado) margenes del Colasti- 
ne en San Jose del Rincon, Santa Fe. MLP 9127, 
9 ej. (5 hembras, 4 machos). 43.81-59.22 mm, 
arroyo Mbigua, Reserva Eeologica El Bagual, 
Formosa. Material adicional: MLP sin numerar, 
14 ej. (9 hembras, 5 machos), 47.0-60.0 mm, 
charcas en la Reserva Eeologica El Bagual, For- 
mosa. MLP sin numerar. 72 ej., (40 hembras, 28 
machos, 4 sin determinar sexo), 28.88-62.33 
mm, arroyo Mbigua, Reserva Eeologica El Ba- 
gual, Formosa. 

Material comparative, transparentado y teni- 
do: MLP 8978. 2 ej.. Corydoras paleatus , 32.7- 
42.0 mm, laguna de Gomez, J u n in , Buenos 
Aires. MLP 8979, 1 ej.. C. microps , 26.3 mm, no 



San Lorenzo, Corrientes. MLP sin numerar, ej., 
C. australis , 17,9 mm, charcas en Reserva Ecolo- 
gica El Bagual, Formosa. MLP 8977, 1 ej., 127.4 
mm, Callichthys if callicluhys , arroyo Zapata, 
Buenos Aires. MLP sin numerar, 3 ej., Hoplos - 
tenuun if. littonde , 66.6-121.2 mm, charcas en 
El Bagual, Formosa. MZUSP 35558, I ej., 60.0 
mm, Dianema sp. Material preservado en alco- 
hol: Ml ,P 673 1 , 2 ej., 97.0- 1 73.0 mm, Hoploster- 
nam if littoral e . 



RESULTADOS 

Dkscripciones 

El ealfetido enano H. pectorcile tiene cabeza 
casi tan ancha como larga (Tabla I) y la region 
anterior del neurocraneo es aguzada. Se desarro- 
lla una unica fontanela frontal, encerrada por los 
frontales y tambien por el mesetmoides en su 
borde anterior, en dos ejemplares grandes. el me- 
setmoides forma apenas el margen anterior, en la 
zona media. Esta fontanela frontal esta alejada 
del extremo anterior del supraoccipital (Fig. 1 ). 

La aleta dorsal de H. pectorcile esta formada 
por dos espinas mas siete radios ramificados 
(Fig. .2). La espina anterior es una pequena pla- 
ca, casi plana y unida por fuertes ligamentos, 
mientras la segunda es corta, aproximadamente 
la mitad del radio inmediato posterior que es 
siempre ramificado. Siete radiales proximales y 
los respecti vos radiales distales conforman el 
sosten de la aleta. En los radiales proximales se 
encuentran procesos laterales con superficies ar- 
ticulares bien desarrolladas, contactando con las 
placas laterales de la serie dorsal; en el segundo 
radial hay una proyeccion lateroventral que des- 
ciende hasta el nivel de los centros vertebrales. 
Los radiales distales poseen un centro cartilagi- 
noso y dos placas laterales oseas, iguales a aque- 
llos de la aleta anal. 

Como en otros loricarioideos, el borde ante- 
rior de la aleta adiposa tiene una espina, cubierta 
por odontodes; en H. pectorale esta ubicada por 
encima de la espina neural de la vertebra 22 6 23, 
cuyo extremo distal es escasamente expandido. 
La espina de la aleta se une a la columna por dos 
ligamentos insertados en la espina neural que se 
encuentra debajo y en la siguiente. 

La aleta anal se desarrolla entre las espinas 
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heniales 18 y 23, la primera es de gran longitud; 
a ella y a la inmediata posterior se unen los dos 
primeros radiales proxi males. Los ties primeros 
radiales proximales poseen una proyeccion late- 
ral; en el primer radial, dicha proyeccion termina 
en un proceso ventral donde articula la espina 
(Fig. 3). En general, la aleta anal posee una espi- 
na y cinco radios, siendo el quinto simple o ra- 
mificado. Solo tres ejemplares entre los 118 
examinados, poseen una espina y cuatro radios. 

Durante el crecimiento, todos los elementos 
de la aleta caudal se fusionan entre sf y al centro 
complejo, aunque el grado de fusion no es tan 
completo como en otros loricaridos o scoloplaci- 
dos (Schaefer, 1990); en un ejemplar de 64.5 mm 
LE, la sutura entre parahypural e hypurales 1 y 2 
ha desaparecido, mientras que el uroneural y el 
epural se han incorporado al centro complejo, 
siendo todavia parcialmente reconocibles las su- 
turas. 

Un radio simple y cinco ramificados confor- 
man la aleta pelvica. Hoplosternunu igual que 
otros calfctidos (e.g. Dianewa y CciUichthys ), tie- 
ne la cintura pelvica en contacto con la columna. 
en H . pectorale la segunda costilla se relaciona 
con la region anterior del hueso pelvico y la 
cuarta costilla, ensanchada en su extreme distal, 
se une por sindesmosis al proceso dorsoposterior 
del hueso. 

En la espina y en los huesos de la cintura 
pectoral se suceden los cambios mas notables du- 
rante el crecimiento; ademas, varios de ellos es- 
tan asociados a dimorfismo sexual. AsL las 
placas coracoideas, que siempre divergen poste- 
riormente, son pequehas en los juveniles y mu- 
cho mas extensas en los adultos; como 
consecuencia de su tamano, en ejemplares peque- 
hos ambos coracoides estan alejados, mientras 
que se acercan a la lmea media ventral durante el 
crecimiento. En machos adultos, la sutura entre 
ambos huesos se extiende en un tercio de la lon- 
gitud, mientras que en las hembras adultas ambos 
coracoides apenas suturan en un punto anterior 
(Figs. 4, 5). 

Las sierras posteriores de la espina pectoral 
se desaiTollan en la zona media de su cara poste- 
rior (Fig. 6). Por arriba y por debajo de las sierras 
se produce el crecimiento de la espina, comen- 
zando siempre en la region ventral. En ejempla- 
res de 40 mm LE aproximadamente, las sierras 
solo se observan en vista dorsal por engrosa- 



miento de la region ventral (Fig. 7). Esta disposi- 
cion se mantiene durante toda la vida de las hem- 
bras (Fig. 10). En cambio, en los machos, la 
region dorsal a las sierras tambien se modifica 
(Figs. 8, 9) y las mismas resultan completamente 
reabsorbidas en ejemplares de 50 mm LE. 

El numero de odontodes en las aletas au- 
menta durante el crecimiento (Figs. 11, 12, 13); 
sin embargo, la densidad de los odontodes de la 
espina pectoral en machos adultos es mayor que 
en las hembras (Figs. 12, 13). 

La longitud de la espina pectoral es la mitad 
de la longitud cefalica en ejemplares pequenos, 
alcanzando solo dos tercios de dicha longitud en 
individuos medianos a grandes. Los extremos 
distales de las espinas pectorales de machos 
adultos no se curvan dorsalmente, son planas. 

Un caracter sexual secundario es el "pad" 
pectoral, formado por tejido blando pero grueso, 
en la faz ventral de la aleta. Este engrosamiento 
comienza a formarse en ejemplares de longitud 
estandar cercana a 30 mm; solo dos radios unidos 
forman la almohadilla en este tamano, mientras 
que en adultos, la misma se extiende debajo de 
los primeros cinco radios pectorales, permane- 
ciendo libres los dos o tres ultimos. 

Otro caracter dimorfico sexual es la papila 
urogenital, facilmente reconocible desde 30 mm 
LE; es corta en las hembras y alcanza notable 
longitud en los machos adultos (Figs. 4, 5). 



D1SCUSION 

CONSIDERACIONES S1STEMATICAS 

En la literatura. es usual encontrar a H. pec- 
torale en la sinonimia de H. thoracatum (Gosli- 
ne, 1940, 1945; Fowler, 1954; Ringuelet el a /., 
1967). Es probable que este cahctido enano haya 
sido confundido con H. thoracatum por su colo- 
racion, parda clara a parda oscura, con numero- 
sas manchas pequehas negras en el cuerpo y las 
aletas, aunque la presencia de una banda vertical 
oscura en la mitad de la caudal (Valenciennes, en 
Cuvier & Valenciennes, 1840; Eigenmann, 1912) 
distingue al segundo del primero que posee una 
banda clara en la base caudal (Azpelicueta & Ya- 
nosky. 1992). Boulenger (1895, 1896) senalo que 
//. pectorale esta estrechamente relacionada con 
H. thoracatum, diferenciandose por un menor 
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numero de radios anales y la preseneia de lonta- 
nela frontal alejada del extemo anterior del 
supraoeeipital. Si bien la preseneia de fontanelas 
eraneanas cn loriearioideos es variable (Schaefer, 
1990; obs. pets.) en Hoplostenium se desarrolla 
una sola fontanela. En H. pectorale esta despla- 
zada haeia adelante y por su tibicaeion. el ineset- 
moides eierra la fontanela, mientras que el 
supraoeeipital esta alejado de la misnia (Fig. 1). 
Hoedeman (1960 b, 1 ig. 23) figura la region et- 
moidea de H. thoracatuni, donde se observa el 
eontaeto entre mesetmoides y frontales y la au- 
seneia de fenestra en esa area. 

La aleta anal de H. pectonde tiene menor 
numero de radios; Valenciennes (en Cuvier & 
Valenciennes, 1840) senala oeho radios anales en 
H. thoracatuni: este numero ha sido confirmado 
por M. Dessoutter (in lilt.) quien exam i no el ho- 
lotipo depositado en el Museo Nacional de His- 
toric Natural de Pans, Boulenger (1895) indieo 
seis radios anales en //. pectorale. Eigen matin 
(1912, lam. 24, Fig. 2) y Hoedeman ( 1960 a. Fig, 
6) figuran la aleta anal de //. thoracatuni con dos 
espinas y solo una se desarrolla en H. pectorale 
(Fig. 3). 

Tanto la aleta dorsal de H. pectorale como 
la de //, thoracatuni tienen una pequeiia espina 
anterior a la espina dorsal, pero el radio posterior 
a la segunda espina es simple en H . thoracatuni 
(Eigenmann, 1912: Hoedeman 1960 a) y ramifi- 
cado en //. pectorale (Fig. 2). 

Entre otros caracteres diferenciales, Valen- 
ciennes (en Cuvier & Valenciennes, op. eit.) des- 
cribe a H. thoracatuni con barbilla "inferior" 
alcan/ando la mi tad de la aleta pectoral: la longi- 
tud de la misma en H . pectorale es mayor ya que 
aleanza el extremo posterior de la aleta pelvica o 
el origen anal. Tambien el numero de placas late- 
rals es menor en //. pectorale ; los valores maxi- 
mos son 23 placas dorsales y 22 ventrales, 
mientras que H. thoracatuni posee 24 placas dor- 
sales y 23 ventrales. 

Adenitis, H. pectorale es una pequeiia espe- 
eie, con ejcmplares de 45 mm LE ya maduros y 
una longitud maxima conocida de 85 mm (Bou- 
lenger, 1895, 1896). En eambio, H. thoracatuni 
aleanza el doble de longitud (Valenciennes, en 
Cuvier & Valenciennes, op. cit.) y la madurez en 
ejemplares de mayor tamano (Burgess. 1989). 

Diferentes caracteres varian durante la onto- 
genia. Tanto en hembras como en machos, el nu- 



mero de odontodes en las aletas y en los hitesos 
eefulicos y el tamano de los coracoides es mayor 
en ejemplares grandes. En los machos, aparecen 
las almohadillas pectorales y una larga papila 
urogenital. Tambien estan asociadas a dimorfis- 
tno sexual secundario la densidad de los odonto- 
des de la espina pectoral, la reabsoreion de las 
sierras posteriores de dieha espina y la extension 
de la sut lira entre coracoides. En los machos los 
odontodes se desarrollan en mayor numero, la 
reabsoreion de las sierras es completa y la sutura 
es mas extensa. La reabsoreion total de las sierras 
de II. cf littorale se produce en longitudes mayo- 
res que las observadas en H. pectorale. Segiin 
Bisbal & Gomez (1986) un proceso similar se 
desarrolla durante el ereeimiento de Callichthys 
callichthys , aunque dichos an tores no mencionan 
variaeiones relaeionadas con dimorfismo sexual. 
Schaefer ( 1990) senala dimorfismo en los huesos 
pectorales de Scoloplacidae; aunque este tipo de 
dimorfismo no esta presente en H . pectorale , la 
zona postero ventral es mas larga en los machos. 

Segiin Burgess (1989) los coracoides de las 
hembras de H. thoracatuni no se unen en la linea 
media (Figs, en pags. 334 y 335); tampoeo sutu- 
ran las placas coraeoideas de hembras de gran 
longitud de H. cf littorale (obs. pers.). Sin em- 
bargo, las hembras adultas de H. pectorale po- 
seen sutura media ventral, aunque redueida cn 
extremo. 

DlSTRlBUClON GEOGRAFICA 

Boulenger ( 1895) describio a Hoplostenium 
pectorale (como Callichthys pectoralis) con ma- 
terial colectado en Monte Sociedad, en el Chaco 
paraguayo. Posteriormente, Eigenmann & Ken- 
nedy (1903) lo citan en una pequeiia laguna eer- 
cana a Rio Branco en Mato Grosso y Eigenmann 
et al. ( 1907) la mencionan en lagunas de los alre- 
dedores de Asuncion, comentando que es una es- 
peeie exclusiva de la cuenca del Paraguay. Segiin 
Carter & Beadle ( 1931 ) es comiin durante todo el 
ano en banados del Chaco paraguayo. 

Pozzi (1945) extiende la distribucion a los 
rfos Paraguay en Argentina, Parana y Uruguay 
sin examinar ejemplares (p. 242, tabla p. 274). 
Azpelieueta & Yanosky (1992) lo encontraron en 
ambientes relacionados eon el rio Bennejo, en el 
este de Formosa; eoleetas recientes muestran que 
es una de las especies mas abundantes en los am- 
bientes de la Reserva El Bagual (Formosa). Este 
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hecho coincide con las observaciones de Menni 
et al. (1992), quienes senalan a Hoplostemum 
thoracatum como una de las especies mas fre- 
cuentes en ambientes de los rfos Pilcomayo y Pa- 
raguay, en la provincia de Formosa. La 
identificacion tradicional realizada por estos au- 
tores encubre la identidad de los numerosos 
ejemplares colectados que seguramente pertene- 
cen a la especie H. perforate. 

Aramburu et al. (1962, 1ML 248=00248 en 
el presente trabajo, MLP 6731, laguna Guadalu- 
pe o Setubal), Ringuelet et al. (1967, el mismo 
material) y Lopez et al. (1980; solo MLP 8021 se 
ha encontrado en la coleccion del Mu see de La 
Plata) indican la presencia de H. thoracatum en 
diferentes lugares; sin embargo, tales ejemplares 
han sido reexaminados e identificados como H. 
pectorale. 

Todos los maleriales estudiados y la escasa 
information bibliografica muestran que H. pecto- 
rale habita en ambientes de poca profundidad, 
relacionados con los rfos Paraguay y Parana, 
siendo laguna Guadalupe, en la provincia de San- 
ta Fe, la local idad mas austral conocida. 

La presencia de este ealfetido enano en una 
extensa region del noreste argent ino y su habitual 
identificacion con H. thoracatum, indican la ne- 
cesidad de revisar los registros previos de H. tho- 
racatum en la cuenca del Plata que, seguramente, 
corresponden a identificaciones erroneas. 
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Figl r a 1 Hoplostermun pcctomle , MLP 9090, 65.42 mm LE, hembra, vista dorsal. Fontanela frontal encerrada por 
mesetmoides y frontales; extremo anterior del supraoccipital alejado de la fenestra. F. frontal. FF: fontanela frontal. 
MES: mesetmoides. SOC: supraoccipital. Escaia: 1 mm. 
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Figuras 2-3. //. pectorale , MLP 9081, 48.80 mm LE, macho. 2: aleta dorsal. 3: aleta anal. (No se ban dibujado 
odontones en las aletas, excepto aquellos de la espina anal). Escala: 1 mm. 





Figuras 4-5. H. pectorale , vista ventral. 4: macho, 56.67 mm LE. 5: hembra, 59.0 mm LE. AP: almohadilla pecto- 
ral. COR: coracoides. PU: papila urogenital. Escala: 1 mm. 
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Figuras 6-10. Coite transversal de la espina pectoral de H. peck, rale, cabeza a la izquierda. Macho: 6: 27.0 mm 
LE. 7: 41.8 mm LE. 8: 45.77 mm LE. 9: 48.8 mm LE. 10: Hembra: 65.42 mm LE. Esealas: I mm. 






h/is* 






1 k.cras 11-13. Espma pectoral de //. pectorale. Aumento en el numero de odontones, en diferentes tamanos y se- 
xos. 11:27.00 mm LE, vista dorsal. 12: macho. 48.80 mm LE, vista posterodorsal. 13: hembra, 65.42 mm LE. vista 
dorsal. Esealas: 1 mm. 
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Tabla I. Morfometria y recuentos de 15 ejemplares de Hoplosternum pectorale (mimmo. maximo y promedio). 1- 
9 en % de longitud estandar. 10-14 en % de longitud cabeza. 





nun. 


max. 


X 


Longitud estandar 


27.85 


66.63 




] . Alto cuerpo 


29.44 


33.74 


32.19 


2. Distancia predorsal 


43.10 


49.35 


46.12 


3. Distancia pre ventral 


46.31 


51.70 


49.39 


4. Distancia preanal 


78.43 


89.37 


83.19 


5. Distancia preadiposa 


83.36 


92.43 


88.71 


6. Distancia ultimo radio 








anal-union hipural 


12.35 


15.74 


13.75 


7. Altura pedunculo 


18.65 


23.86 


21.34 


8. Cabeza 


28.10 


34.17 


31.26 


9. Longitud pectoral 


19.73 


23.96 


21.83 


10. Ojo 


14.68 


18.75 


17.30 


1 1. Distancia interorbital 


58.13 


69.28 


63.90 


1 2. Altura cabeza 


67.59 


82.50 


75.52 


13. Distancia preorbital 


41.35 


51.07 


47.45 


14. Ancho cabeza 


86.04 


102.05 


93.88 


placas laterales 








dorsales 


21 


23 


22 


placas later, ventrales 


20 


22 


21 


placas entre dorsal y 








adiposa 


3 


5 


4 


pares de placas entre 








dorsal y adiposa 


3 


4 


4 
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